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Curs 1 — Elemente de baza in desenul tehnic industrial

1.1 Generalitati, definitie, clasificare, principii de generale de reprezentare

Obiectul desenului tehnic consta in ansamblul cunostintelor necesare reprezentarii grafice a unor piese, masini,
constructii etc., concepute de proiectanti Sau existente in vederea executiei si intelegerii functionarii lor.

* Definitie

Desenul tehnic este reprezentarea grafica plana a unei idei sau conceptii tehnice dupa anumite norme si reguli riguros
stabilite Tn acest scop. Baza teoretica a desenului tehnic o constituie Geometria descriptiva si 0 serie de reguli si
conventii stabilite prin standardele romanesti (SR) si standardele internationale (1SO).

Dezvoltarea industriei a condus la standardizarea regulilor de desen tehnic, ceea ce a impus unificarea modului de
reprezentare in tehnica desenului si, ca atare, aplicarea unor norme si prescriptii la proiectare si executie, in conditii
identice, a organelor de masini si a ansamblurilor.

Comisia de Standardizare elaboreaza norme si prescriptii tehnice pentru tot ceea ce se produce in economia noastra
nationald, cat si reguli de reprezentare, cotare si notare, in desenul tehnic.

« Scop
Scopul principal al desenului tehnic este acela de a reprezenta obiecte (piese) din spatiul tridimensional pe formatul de
hartie, astfel incéat reprezentarea sa descrie complet forma si dimensiunea.
Pentru interpretarea si executarea universala a desenelor tehnice, indiferent de limba vorbita, este necesar sa se
cunoasca un limbaj specific. Limbajul grafic comun al desenului tehnic este necesar pentru realizarea legaturii intre
doi oameni (proiectant-executant) care este posibil sa nu se intalneasca.
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» Clasificarea desenelor tehnice

a) Dupa domeniul la care se b) Dupa sistemul de proiectie:  ¢) Dupd modul de intocmire: d) Dupa gradul de
refera desenul: detaliere a reprezentarii
¢ Desen industrial * Desen in proiectie ortogonala « Schita e Desen de ansamblu
« Desen de constructii * Desen 1n perspectiva « Desen la scari * Desen de piesa
e Desen de arhitectura » Reprezentarea in perspectiva » Desen de detaliu

* Desen de instalatii
* Desen cartografic

* Desen de sistematizare

e) Dupa destinatie: f) Dupa continut 9) Dupa valoarea lor ca document
» Desen de studiu * Desen de operatii * Desen original
* Desen de executie * Desen de gabarit * Desen duplicat
* Desen de montaj * Schema * Desen original duplicat
* Desen de prospect * Desen de releveu * Copia
* Epura
* Graficul
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1.2. Standarde, norme interne, conventii

Tipuri de linii Tn desenul tehnic

Desenul tehnic este alcatuit dintr-un ansamblu de
linii, fiecare linie continind 0 semnificatie
conventionald. Claritatea si lizibilitatea desenului
tehnic depinde de modul cum sunt respectate
caracteristicile acestor linii.

Liniile utilizate Tn desenul tehnic se noteaza cu
litere majuscule si sunt standardizate in standardul
SR EN 1S0128 - 20: 2008.

Clasificarea liniilor

Dupa grosime:
elinie
elinie subtire

Dupa tip:

elinie continud
elinie intrerupta
«linie punct

elinie doud puncte

Simbol | Denumire Aspect Utilizare
- L e chenarul desenelor
Linie continua o .. s
A oroasa e contururile si muchiile reale vizibile
e conturul sectiunilor intercalate
e muchii fictive
e linii de cota, ajutitoare, de indicatie;
B Linie continud e hasuri
subtire elinie de fund la filetele vizibile
e conturul sectiunilor suprapuse
elinie de axe scurte
Linie continua e linii de ruptura in orice material mai putin
c : g U p put
subtire ondulata lemnul
Linie continud
D subtire _/\ﬁ/\/— elinii de rupturi in piesele de lemn
n zig-zag
Linie intrerupta . .
E B ——— - e contururi §i linii acoperite
groasa
Linie intrerupta R, .
F .| e e contururi §i linii acoperite
subtire
e linie axa
G Linie punct | —.o._._._._.. etrasee plane de simetrie
subtire etraiectorii
e suprafete de rostogolire (roti dintate)
Linie punct . . .
H . =1 e traseul urmei planului de sectionare
mixta i
L.
3 Linie punct eindicarea suprafetelor cu prescriptii speciale
groasa | - T (tratamente termice, acoperiri metalice etc.)
e conturul pieselor invecinate
K Linie doud e pozitii intermediare i extreme ale pieselor

puncte subtire

mobile
e conturul pieselor inainte de fasonare
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Formate utilizate Tn desenul tehnic (SR EN 1SO 5457: 2002).

Desenele tehnice se realizeaza pe un suport care poarta numele de format s1 are dimensiunile, modul de notare, regulile
de prezentare s1 utilizare, cat s1 elementele grafice ale acestuia standardizate in standardul SR EN ISO 5457: 2002.
Formatele pentru desenele tehnice sunt normalizate, cu scopul utilizarii rationale a hartier de desen. Raportul dintre
lungimea s1 inaltimea formatului este V2. Formatele in desenul tehnic sunt simbolizate prin litera A, urmata de o cifra,
care indica tipul si dimensiunea formatului.

Unghi de taiere Zona neutra Reper de centrare Eormate seria A Formate .alungite
\' \ / exceptionale
SHIE 3[4 [s 6 7 [8 N Simbol axbmm Simbol axbmm
B B A0 841 x 1189 1189 x
\_Chenar Al 594 x 841 A0 X 2 1682
C Reper de orientare C A2 420 x 594 A0 x 3 1189 x
D D A3 297 x 420 Alx3 2523
Campul desenului 3 A4 210 x 297 Al x4 841 x 1783
< Fasie de & Formate alungite A2x3 | 841x2378
- indosariere o speciale A2 x4 594 x 1261
~ d Gradatie metrica de A2X5 094 x 1682
% G referinté Indicator G AS X 5 594 X 2102
= = A3 x 3 420 x 891 A3 X6 420 x 1486
Ml = | = |# = |6 |7 %3 A3x4 | 420x1189 A3x7 | 420x1783
Loc de marcare al/ Ad X3 297 x 630 ﬁj X ? ‘2%2 X iggg
formatului Ad x4 297 x 841 X X
b A4 X5 297 x 1051 A4 x8 297 x 1471
A4 x9 297 x 1682
Fig. 1. Elementele grafice ale formatului 297 x 1892
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Indicatorul

Indicatorul este alcatuit din unul sau mai multe cdmpuri dreptunghiulare alaturate si se aplica obligatoriu pe fiecare desen
tehnic, fiind pozitionat in general, in coltul din dreapta jos, al formatului, alipit de chenar. Indicatorul este destinat
identificarii, exploatarii si intelegerii desenelor tehnice. Regulile si recomandarile pentru intocmirea indicatorului sunt

cuprinse in standardul SR 1SO 7200-2004.
Indicatorul din propus pentru plansele realizate in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca este prezentat in figura 2.

8
Dispunerea formatului Dispunerea formatului | §
in lungime in lungime B
(tip X) (tipY)
| Indicator
10 30 40 25 30
Desenat Nume Prenume Semnitura |« ; =
Verificat Nume Prenume Semnitura Data Material - =
Scara UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA S E
=3 =
= . 5
@» Denumire desen = Dispunerea
formatului in Dispunerea
Format Numar de inregistrare desen |§Iim'ﬁ‘ formatului in
(tipY) latime
\ (tip X)
| Indicator

Fig. 2. Model de indicator - UTCN
Fig. 3. Amplasarea indicatorului pe format
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Scari utilizate in desenul tehnic

Scara unui desen este raportul dintre dimensiunile liniare masurate pe desene si dimensiunile reale respective ale
obiectului reprezentat.

Scari standardizate - SR EN 1SO 5455: 1997

Scari de marire | Scara de marime naturala Scari de micsorare

2:1 51 101 1:2 1:5 1:10
11

20:1 50:1 100:1 1:20 1:50 1:100

Notarea scarii pe desen

1 - in indicator (in locul aferenta scarii, exemplu: 1: 1,2 : 1, 1: 5,...), daca toate proiectiile obiectului reprezentat sunt la
aceeasi scara

2 - in indicator si pe desen (sub notarea detaliului sau a sectiunii), daca exista detalii sau sectiuni executate la scari diferite
fata de proiectiile principale

Exemplu: - Pentru un desen executat la scara reala si care

Pe plansa sub notatiile Pentru sectiunea B.
are un detaliu A, marit de doua ori si 0 sectiune respective, pentru detaliul A
B, marita de cinci ori, Tn indicator se noteaza
2:1 A B-B
1:1
5:1 2:1 5:1
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1.3 Dispunerea proiectiior in desenul industrial

Proiectii ortogonale in desenul tehnic

Reprezentarea obiectelor in desenul tehnic industrial se reprezinta prin proiectii ortogonale conform normelor de baza
stabilite In SR EN 1SO 5456-2:2009. Tn acest standard se prezinta denumirea si dispunerea pe desen a proiectiilor.

Elemente de referinta

Piesa pentru reprezentare de presupune asezata in interiorul unui “cub de proiectie”, fetele acesteia se proiecteaza ortogonal
pe cele sase fete dupa directiile A, B, C, D, E, F. Dupa proiectia celor sase vederi ale piesei pe fetele interioare ale cubului de
proiectie, acestea se aduc prin rabateri succesive in jurul muchiilor in planul fetei A. Planul directiei A este planul proiectiei
principale, iar prin desfasurare acesta devine planul reprezentarii.

Vederea cea mai caracteristica a obiectului (piesei) de reprezentat se va alege ca vedere principalda. Aceasta vedere indica in general
obiectul in pozitia de utilizare, de prelucrare sau de montaj. In practici, daci este necesar se reprezinta si alte sectiuni decat vederea
principala Tn scopul de-a se limita numarul de vederi si sectiuni la minimum necesar pentru definirea piesei si evitarea repetarii inutile
a detaliilor.

Metode de proiectie

In conformitate cu SR EN 1SO 5456-2 : 2009 proiectiile obtinute ale unei piese se denumesc si se noteaz prin dispunerea
si identificarea acestora Tn raport cu vederea principala a piesei. Metodele de proiectie utilizate sunt de doua feluri:

e Metoda E (Europeana) — metoda primului triedru '
e Metoda A (Americana) — metoda celui de-al treilea triedru -

Pe desenele tehnice la care nu este reprezenta metoda de proiectie se subintelege ca a fost utilizata metoda E. 3
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Modul de notare si observare al vederilor piesei

o
Suprafata desenului j N Fig. 5. Directii de observare a piesei
ot u . pentru reprezentare

Y45 ‘ Directia de observare Notarea
‘ Vedere in directia Vedere vederii

a din fata A

b de sus B

c din stanga C

d din dreapta D

e de jos E

f din spate F

Fig.4. Reprezentarea cubului de proiectie
- metoda de proiectie a primului triedru
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Metoda europeana de dispunere a proiectiilor piesei Denumirea vederii nu se scrie pe desen, dar un
cunoscator stie Tntotdeauna, uitandu-se la desen, de
unde priveste obiectul, si astfel si-l poate imagina.

4 )

RS
S}

‘_

N

Fig. 6. Metoda europeana de dispunere a proiectiilor
10
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Metoda americana de dispunere a proiectiilor piesei

:

Fig. 7. Metoda americana de dispunere a proiectiilor

11
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Exemplu - Metoda europeana de dispunere a proiectiilor piesei

Muchiile ascunse ale piesei se pot
/ l reprezenta cu linie intrerupta subtire.

¢

1
N

%
&

Fig. 8. Metoda europeana de dispunere a proiectiilor

12



Desen tehnic si infografica Scurtu lacob-Liviu

1.3 Studiul preliminar al piesei

Din reprezentarea unei piese trebuie sa rezulte complet forma si dimensiunile ei. Studiul preliminar al piesei se realizeaza
din cel putin trei puncte de vedere:

Studiul formei geometrice

Studierea formei geometrice a unei piese se incepe de la observatia ca oricat ar fi de complexa ar fi aceasta forma, ea se
compune din forme geometrice simple cum ar fi: prisma, piramida, trunchiul de piramida, corpuri de rotatie cum ar fi conul,

trunchiul de con, sfera etc. 7 6 5 4 3

Studiul functional

7/ 6 5
Acest studiu se realizeaza in scopul
preintampindrii unor fenomene nedorite. p :
Tn cazul de fata se folosesc nervurile 2 in ‘ = |
scopul rigidizarii lagarului. 1 e
< /
Studiul tehnologic al piesei \ ﬂ
Forma definitiva a unei piese este
rezultatul studiului functional tindnd cont 8
de tehnologia de fabricatic a piesei. In
acest fel se ajunge la forma constructiva
tehnologica.
1 2 3 4

Fig. 9. Studiul formei unui corp de lagar .
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1.4 Reprezentarea vederilor in desenul tehnic industrial

Reprezentarea vederilor este realizata in conformitate cu SR 1SO 128-30: 2008, Conventii de baza pentru vederi si
SR 1SO 128-34: 2008, Vederi pe desenele industriale.

Vederea este proiectia ortogonala pe un plan a unei piese nesectionate aratand partea vizibila si, daca este necesar, partile
acoperite. Intersectile suprafetelor plane sau curbe formeaza muchiile piesei.

*Conturul aparent si muchiile vizibile se traseaza cu linie continua groasa, dar pentru 0 mai buna claritate a desenului
unele muchii invizibile se pot trasa cu linie intrerupta subtire sau groasa, dar acelasi tip de linie pe intreagul desen.

*Muchiile fictive se traseaza pe desenul pieselor cu linii subtiri, conform SR I1SO 128: 2008. Se are in vedere ca acestea
sa nu atinga conturul aparent al vederii si sa nu se intersecteze intre ele, lasandu-se, in mod conventional, 0 distanta de 1
+ 2 mm intre acestea, indiferent ca sunt pe suprafete exterioare sau interioare.

|
_ | EI : @
I ,
g T
- = _ === u
77
a) Pe suprafete exterioare b) Pe suprafete interioare

Fig. 10. Trasarea muchiilor fictive

14
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Proiectia principala (vederea din fata) se alege astfel incat:

*sa reprezinte piesa in pozitia de functionare

*pe aceasta proiectie sa fie indicate cele mai multe detalii de forma si dimensionale

epiesele care pot functiona in orice pozitie (suruburi, axe, arbori etc.) se reprezinta, de obicei, in pozitia de prelucrare.

Stabilirea numarului de proiectii:

epiesa trebuie complet reprezentata

«toate dimensiunile care definesc formele geometrice componente ale piesei trebuie Tnscrise pe desen, fara a crea greseli
de interpretare sau citire a desenului.

15
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Clasificarea vederilor

1. In functie de directia de proiectie: 2. Dupa proportia in care se face reprezentarea:
«  vedere obisnuitd - conform SR EN 1SO 5456-2; 2009 ) Veder63completé: *  vedere locala:
I prosy
g :
\ | 036 oz
=|3
Fig. 11. Vedere obisnuita

*  Vedere particulara (inclinata):

Fig.15 Vedere locald a unui canal de pana
Fig.12. Vedere particulara / partiala

16
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Reguli de reprezentare a vederilor

Suprafetele plane (suprafetele laterale ale
paralelipipedelor si trunchiurilor de piramida, portiunile
de cilindri tesite plan si avand forma de patrulater) pot fi
indicate prin trasarea cu linie continud subtire a

diagonalelor acesteia
LIS
IA

Fig. 16. Reprezentarea suprafetelor plane

 La piesele cu lungime mare se admite reprezintarea doar a

portiunilor de piesa care sunt necesare pentru definire,
fiind indepartata o portiune a lor, cu scopul economisirii
de spatiu

Fig. 17. Reprezentarea vederii intrerupte

Elementele identice ale unei piese (gauri perforate,
profile, etc.) care apar in mod regulat, pot fi reprezentate
pe vedere printr-un singur element si amplasarea
celorlalte (prin axele de simetrie).

Fig. 18. Reprezentarea elementelor identice

Suprafetele pieselor care au striatii, cute, ondulatii,
caneluri, perforatii, reprezentarea acestora se poate face
complet sau partial cu linii continue groase

T
T

——

Fig. 19. Reprezentarea suprafetelor striate

17
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Reguli de reprezentare a vederilor

» Suprafete inclinate (conice sau piramidale) ale pieselor, .

daca panta inclinarilor sau a curbelor usoare este prea
putin evidenta, pentru a fi indicata clar pe proiectia
corespunzatoare, reprezentarea lor poate fi neglijata si se
traseaza numai muchia corespunzatoare proiectiei celei
mai mici grosimi, cu linie continua groasa

;o\

Fig. 20. Reprezentarea suprafetelor inclinate

» Piesele la care este necesar sa se cunoasca conturul Tnainte de
prelucrare, acesta poate fi trasat cu linie doua puncte subtire

» Pe vederile desfasurate se pot trasa cu linie continua subtire
liniile de Tndoire

Fig. 21. Reprezentarea conturului initial

Elemente care nu pot fi reprezentate cu claritate sau nu pot
fi cotate de pe piese, datorita dimensiunilor reduse in
comparatie cu restul piesei, pot fi incercuite cu o linie
continua subtire, identificate cu o0 litera majusculda si
reprezentate la o scara de marire.

D(2:1)

Fig. 22. Reprezentarea elementelor marite

—

Fig. 23. Marcarea liniilor de indoire

18
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Reguli de reprezentare a vederilor !

* 1n cazul pieselor cu doua sau mai multe vederi identice, « 1in cadru unui ansamblu,
acestea pot fi identificate cu indicatia ,,componentd piesele din  materiale
simetrica” sau ca in figura 5.30, cu sageti de referinta si transparente se deseneazi
majuscule, pentru a diminua numarul de vederi necesare. ca si cum ar fi opace

i A, executandu-se rupturi, ca

si la piesele metalice,
pentru a scoate Tn evidenta
anumite detalii

Fig. 25. Reprezentarea pieselor

A, 25. Rep
din materiale transparente

Fig. 24. Reprezentarea pesei cu douad vederi identice

» Reprezentarea pieselor invecinate unui ansamblu, poate fi realizata prin trasarea cu linie doua puncte subtire a conturului
piesei, fara a hasura si fara a acoperi ansamblul

Fig. 26. Reprezentarea pieselor nvecinate 19
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De retinut!

Alegerea proiectiilor :
* Se evita reprezentarea a prea multe contururi si muchii acoperite
* Se evita repetarea inutila a detaliilor
» se recomanda ca majoritatea fetelor plane ale pieselor sa fie paralele cu planele de proiectie pentru ca astfel
ele se proiecteaza in adevarata marime

Proiectia principala :
* sareprezinte piesa in pozitia de functionare
* n aceasta proiectie sa apara cele mai multe detalii de forma si dimensionale ale piesei
+ piesele care pot functiona n orice pozitie Se reprezinta in pozitia de prelucrare

Liniile de axa :

» axele de revolutie sau de simetrie ale obiectelor se reprezinta cu linie-punct subtire ce depaseste cu 2-3 mm
conturul piesei

20
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1.5 Reprezentarea sectiunilor in desenul tehnic industrial

Sectiunea este proiectia ortogonala rezultata prin intersectia unui corp cu o suprafata fictiva de sectionare si indepartarea
imaginara a partii obiectului care se afla intre ochiul observatorului si suprafata respectiva (planul de sectionare).
Principiile de reprezentare a sectiunilor Tn desenele industriale sunt prezentate in standardul SR ISO 128-40, 44, 50 -
2008 .

Clasificarea sectiunilor

Dupi modul de Dupa pozitia planului Dupia forma suprafetei Dupa proportia in care se
reprezentare al sectiunii de sectionare fata de de sectionare face reprezentarea desenului
‘ planul orizontal * ‘
Cu vedere inclinats Plana Completa
Propriu-zisa Verticala Orizontala Franta Partiala
Obisnuita * Cilindrica Combinata
Transversala Y
Suprapusa Trepte
Y Longitudinala

Deplasata

Intercalata

21
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1.5 Reprezentarea sectiunilor in desenul tehnic industrial

Sectiunea este proiectia ortogonala rezultata prin intersectia unui corp cu o suprafata fictiva de sectionare si indepartarea
imaginara a partii obiectului care se afla intre ochiul observatorului si suprafata respectiva (planul de sectionare).
Principiile de reprezentare a sectiunilor Tn desenele industriale sunt prezentate in standardul SR ISO 128-40, 44, 50 -

2008 .
Clasificarea sectiunilor

1. Dupa modul de reprezentare

. .. . ectiune cu vedere
*  Sectiune propriu-zisa Secy

Se reprezinta doar figura rezultata in urma intersectiei Se reprezintda sectiunea rezultatd Tn urma
piesei cu planul de sectiune. Acest tip de sectiune se intersectiei cu planul de sectiune si partea
intalneste mai mult la arbori, axe, butuci, spite pentru piesei care se vede in spatele planului de
roti de manevra, profile laminate, nervuri, etc. sectiune
S A-A & A-A
i i
| ! i
i |
I - M- I P = ~1- —~ ~~~~~ 1=
| .
: i |
: ]
A
rea
Fig. 27. Reprezentarea sectiunii propriu-zisa Fig. 28. Reprezentarea sectiunii cu vedere

22
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Clasificarea sectiunilor propriu-zise

*  Sectiune obisnuita *  Sectiune suprapusa » Sectiune intercalata
Se reprezinta in afara proiectiei pe Se reprezinta in afara proiectiei Se reprezinta Tn ruptura efectuata
care este figurat traseul de pe care este figurat traseul de la piese lungi de sectiune
sectionare. Se  pozitioneaza sectionare §1 S€ pozitioneaza constanta, pentru indepartarea
conform dispunerii proiectiilor. conform dispunerii proiectiilor; unei parti

—; 77—

[ 3 _____________ |

X F 7 7
Fig. 29. Reprezentarea sectiunii Fig. 30. Reprezentarea sectiunii Fig. 31. Reprezentarea
obisnuita suprapusa sectiunii intercalata

» Sectiune deplasata

Se reprezinta in afara conturului _
piesei, de-a lungul urmei planului de 7
sectionare, privita din stanga (rotita

spre dreapta) si nu se trece nici 0

litera;

Fig. 32. Reprezentarea
sectiunii deplasata 23
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2. Dupa porzitia planului de sectiune raportat la planul orizontal de proiectie

* Sectiune verticala

Acest tip de sectiune rezulta dupa intersectarea piesei cu 0 suprafatd plana paralela cu planul vertical de proiectie.
Traseul de sectionare se va indica pe proiectia orizontala a piesei.

A

——

a) Piesa pentru sectionare b) Sectionarea piesei ¢) Reprezentarea ortogonali a

cu un plan vertical sectiunii cu un plan vertical

Fig. 33. Sectiune verticala

24
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2. Dupa porzitia planului de sectiune raportat la planul orizontal de proiectie

»  Sectiune orizontala

Rezulta dupa intersectarea piesei cu 0 suprafata
plana paralela cu planul orizontal de proiectie.
Traseul de sectionare se va indica pe proiectia
verticala a piesel.

ML A

A-A

I

ARNNNNNNNNN

NN

Fig. 34. Sectiune orizontalad

*  Sectiune inclinata

Proiectiile sectiunii inclinate se pot reprezenta in
conformitate cu traseul de sectiune indicat, sau rotit
fatd de acest. In cazul in care sectiune Se reprezinti
rotit, dupa notatia proiectiei Se traseaza simbolul O

Fig. 35. Sectiune inclinata
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3. Dupa suprafata de sectionare fata de axa principala a piesei

*  Sectiune longitudinala

Suprafata de sectionare contine axa principala a piesei sau este pozitionata paralel fata de aceasta.

A-A

%/

=

N\

s & 5. el ¢ ce——

Fig. 36. Sectiune longitudinala in piulita
olandeza

W

L

SHIN

Fig. 37. Sectiune longitudinala in racord cu
flansa
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3. Dupa suprafata de sectionare fata de axa principald a piesei

* Sectiune transversala

Suprafata de sectionare este pozitionata perpendicular pe axa piesei.

A-Ar™~30° B-Br™\90° C-C/\150°

J 4 3

Fig. 39. Sectiune transversala rotita

Q—I B—I B-B 85s D-D A-A
i i
i ' / ’ [ :
- -] _._ & @ @

1 | A

T / i i
l I

ol

Fig. 40. Arbore drept - axonometrie Fig. 41. Sectiune transversala in arbore drept
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4. Dupa forma suprafetei de sectionare

»  Sectiune plana B-B

Rezulti dupi intersectarea piesei cu o suprafatd NN T
plana. | | |

*  Sectiune franta

Suprafata de sectionare este formata din doua sau
mai multe plane, consecutiv concurente sub un A
unghi diferit de 90. sectiunea cu planul Tnclinat se B_F

rabate pana devine paralela cu planul de proiectie.
Sectiunea va rezulta la dimensiunile reale ale piesei.
Traseul de sectiune va avea segmente de dreapta
trasate cu linie groasa Tn locul unde 1isi schimba
directia.

b) Sectionarea piesei cu doud plane  ¢) Reprezentarea ortogonala a sectiunii cu doua plane care se

a) Piesa pentru
care se intersecteaza Iintersecteaza

sectionare
Fig. 43. Sectiune franta cu doua plane de sectionare



Desen tehnic si infografica Scurtu lacob-Liviu

4. Dupa forma suprafetei de sectionare

*  Sectiune franta

?////////l | VA4

q

a) Piesd pentru sectionare b) Reprezentarea ortogonald a sectiunii cu doud plane care se
intersecteaza

Fig. 44. Sectiune franta cu mai mult de doua plane de sectionare
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4. Dupa forma suprafetei de sectionare

* Sectiune in trepte

Acest tip de sectiune se obtine prin sectionarea unei piese cu doua sau mai multe plane de sectiune paralele intre ele.
Traseul de sectiune la schimbarea directiei se va trasa un segment de linie groasa. In cazul pieselor mai complicate,

n locul schimbarii directiei Se poate nota si litera care defineste numele sectiunii. Se recomanda ca la trecerea de la
un plan de sectionare la altul invecinat liniile de hasura sa se reprezinte decalat.

a) Piesd pentru sectionare b) Sectionarea piesei c) Reprezentarea ortogonald a sectiunii in trepte

Fig. 45. Sectiune in trepte
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4. Dupa forma suprafetei de sectionare

*  Sectiune in trepte cand planul de sectionare este pozitionat partial in afara obiectului

a) Piesd pentru sectionare b) Sectionarea piesei c) Reprezentarea ortogonala a sectiunii in trepte

Fig. 46. Sectiune in trepte cand planul de sectionare este pozitionat partial in afara obiectului
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4. Dupa forma suprafetei de sectionare

*  Sectiune cilindrica

Este rezultatul intersectarii cu o suprafatd cilindrica de

sectionare si Se reprezintd desfasurat pe planul de

iecti 7 v
proiectie %‘/ E 7// | : é
pd I A V4
[ :
= A
a) Sectionarea piesei cu o suprafata cilindrica c) Reprezentarea ortogonald a sectiunii cilindrice

Fig. 47. Sectiune in cilindrica
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*  Sectiune completa b4

5. Dupa proportia in care se face sectionarea piesei A-A %
y

Tntreaga piesa este Tn contact cu planul de sectionare.

» Sectiune partiala |

N\

AN

Fig. 45. Sectiune completa Fig. 46. Reprezentarea rupturii

AERA

Fig. 48. Sectiune partiala
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5. Dupa proportia in care se face sectionarea piesei

*  Reprezentare combinata

Se reprezinta in cazul pieselor cu o geometrie simetrica fata de axa lor. Aceasta metoda ofera informatii atat de interiorul
piesei, cat si despre exteriorul ei intr-o singura proiectie. Daca axa de simetrie a piesei este orizontala, sectiunea acesteia
se reprezinti in partea inferioara. In cazul in care piesa este dispusa vertical, sectiunea piesei se va reprezenta in stanga
axei si vederea in partea dreapta.

- i
NI el |

(mAn

|
L 1)
I W N
= | J
¢ |
Fig. 49. Reprezentare combinata a Fig. 50. Reprezentare combinata Fig. 51. Reprezentare _combinaté
a unui racord cu filet a unei piese striate

unui racord cu flanga

34



Desen tehnic si infografica Scurtu lacob-Liviu

1.6 Reprezentarea hasurilor in desenul tehnic

Hasura se utilizeaza n desenul tehnic pentru evidentierea sectiunilor in piese sau ansambluri de piese. Notarea
conventionala a diferitelor materiale, prin hasura, este stabilita in standardul SR 1SO 128-50: 2008, Conventii de baza
pentru reprezentarea suprafetelor rupturilor si sectiunilor. Hasurarea suprafetelor metalice sectionate se face cu linii
subtiri specificate Tn standardul SR 1SO 128-24: 2014. Liniile de hasura se traseaza inclinate, paralele intre ele si
echidistante, avand un unghi de 45° fata de liniile de contur sau de liniile de simetrie ale rupturilor sau sectiunilor.

Reguli

toate sectiunile unei piese, care se afla pe acelasi desen, se hasureaza cu liniile de hasura nclinate in acelasi sens si
CU aceeasi distanta ntre ele

daca piesa are parti inclinate la 45° fata de
linia de contur, inclinarea liniilor de hasura
se face la 30° sau la 60°, astfel incat /
acestea sa nu fie paralele cu muchiile

liniille de hasura se Tintrerup in dreptul
cotelor sau a prescriptiilor intalnite pe
suprafata sectiunii

in cazul suprafetelor mari, hasurarea poate :
fi limitatda la o0 portiune de-a lungul N N
conturului suprafetei ——

sectiunile cu latime mica, pot fi
reprezentate prin innegrire completa. Intre
sectiunile componentelor alaturate trebuie
sa ramana un spatiu liber de minimum 0,7
mm

Fig. 52. Reguli de hasurare a pieselor
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1.6 Reprezentarea hasurilor in desenul tehnic

Reguli

suprafetele si sectiunile se pot evidentia cu linii
continue supraingrosate specificate in standardul SR
EN I1SO 128-20: 2008

umbrirea poate consta intr-un model sau o Tnnegrire
totala a suprafetei. Distantele dintre puncte se aleg
proportional cu marimea suprafetei umbrite;

la sectiunile sau rupturile Tn ansambluri de piese,
hasurarea componentelor se efectueaza prin
utilizarea de linii orientate Tn directii diferite
(opozitie) si a distantei diferite intre ele, de la un
reper la altul

—
1
o

D

Fig. 53. Hasurarea suprafetelor alaturate

—

I—

7|

.

E—

Fig. 54. Reguli de hasurare a pieselor

Tn cazul sectiunilor in trepte, pentru 0 mai buna claritate,
n locul unde traseul de sectionare isi schimba directia, Se
recomanda ca liniile de hasura sa se traseze decalat

A-A

WHN

Tt

T

Fig. 55. Hasurarea sectiunilor in trepte
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1.6 Reprezentarea hasurilor in desenul tehnic

» Tipuri de hasuri folosite pentru materialele utilizate in constructia de masini.

o Materiale nemetalice Lemn
Metale si aliaje (plastic, cauciuc, teflon, etc) -sectiune transversala

(=)

o Sticla si alte materiale
Lichid transparente Pamant

____________ % u g u NN

____________ A A A
A/

Lemn
- sectiune in lungul fibrei

B>

Bobine, infasurari
electrice

37



Desen tehnic si infografica Scurtu lacob-Liviu

Aplicatii rezolvate

Aplicatia 1

Sa se reprezinte in sase proiectii ortogonale urmatoarea piesa reprezentate axonometric. Vederea principala a piesei se va
alege in functie de directia indicata de sageata.

&

Fig. 1. Reprezentarea @
axonometrica a piesei

Fig. 2. Reprezentarea in sase proiectii ortogonale a piesei
reprezentate axonometric
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Aplicatii rezolvate

Aplicatia 2

Sa se reprezinte in tripld proiectie ortogonald urmatoarele piese reprezentate axonometric. Vederea principala a piesei se va
alege n functie de directia indicata de sageata. Punctele indicate pe piesa se vor reprezenta in toate cele trei proiectii,
utilizand notarea conform regulilor din geometria descriptiva.

-l. 1!:

3' 2' 3!?52"

‘ \ 3 1=2

Fig. 1. Reprezentarea _/\
axonometrica a piesei

Fig. 2. Reprezentarea in tripla proiectie ortogonala a piesei
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Aplicatii rezolvate

Aplicatia 3

Sa se reprezinte in tripla proiectie ortogonald urmatoarele piese reprezentate axonometric. Vederea principala a piesei se va
alege n functie de directia indicatd de sageatd. Punctele indicate pe piesa se vor reprezenta n toate cele trei proiectii,
utilizand notarea conform regulilor din geometria descriptiva.

2I 2Il

Fig. 1. Reprezentarea 1
axonometrica a piesei

Fig. 2. Reprezentarea in tripla proiectie ortogonala a piesei
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Aplicatii rezolvate
Aplicatia 4
Sa se traseze sectiunea indicata pentru piesele reprezentate in doua proiectii.

1 2 _ , 3

1
——————————
1

RS T I,

Rezolvare
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Aplicatii rezolvate
Aplicatia 5

Fiind data proiectia axonometrica si doud proiectii ale piesei, sa se traseze sectiunea indicata.

Rezolvare
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Aplicatii rezolvate
Aplicatia 6

Fiind data proiectia axonometrica si doud proiectii ale piesei, sa se traseze sectiunea indicata.

N
— . N-N

55

80

7
7

Rezolvare
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Aplicatii propuse
Aplicatia 1

Sa se reprezinte in sase proiectii ortogonale urmatoarele piese reprezentate axonometric. Vederea piesei pe care sunt

reprezentate literele A+~ G se va alege ca vedere principala.
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Aplicatii propuse

Aplicatia 2

Sa se reprezinte in tripla proiectie ortogonald urmatoarele piese reprezentate axonometric. Vederea principala a piesei se va
alege n functie de directia indicatd de sageatd. Punctele indicate pe piesa Se vor reprezenta in toate cele trei proiectii,
utilizand notarea conform regulilor din geometria descriptiva.
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Aplicatii propuse

Aplicatia 3

Sa se traseze sectiunea indicata pentru piesele reprezentate inh doua proiectii.

I
‘ i
|
|
|
|

___________________

-=

Ar @ _{A Ar @
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Aplicatii propuse

Aplicatia 4

Fiind data proiectia axonometrica si doud proiectii ale piesei, sa se traseze sectiunea indicata.

Rezolvare

@24
2x45° 10,
|
L A36 1x45°
Lo an

14

40

12
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Aplicatii propuse
Aplicatia 5
Fiind data proiectia axonometrica

si doud proiectii ale piesei, sa se
traseze sectiunea indicata.

45

20

1 X 45°

] ]

1 I

@11,

2 |g, e
|
I
]

P16

N

10N\

12

Rezolvare
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